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ANSPROCHE 

BrMunungsgerat zur DireJctpigmentieriang der 
menschlichen Haut mit einem in einein gemelnsamen Gehause 
cuigeordnetien Hg-Hochdruckstrahler , mindestens einein wanne- 
filter, mindest:ens elnem UV-Filter, einein Reflektor, sowie 
mit einem GeblMse zur ZufOhrung von KOhlluft, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (1) durch eine Zwischenwand (6) 
in mindestens zwei GehMusebereiche uhterteilt ist, einem 
ersten GehMusebereich (7) , der mit der Luf tansaugseite 
des Gebiases (12) verbunden ist, und einem zweiten Gehause- 
bereich (8), der mit der Druckseite des GeblHses (12) ver- 
bunden ist, in welchem der Hg-Hochdruckstrahler (2) ange- 
ordnet ist, wobei das warmefilter (5) und das OV-Filter (9) 
( . im unmittelbaren Luftstrom der angesaugten und/oder aus- 

geblasenen Kiihlluft liegen und zumindest der Entladungs- 
teil (23) des Hg-Hochdruckstrahlers (2) nur abgeschirmt 
indirekt vom ausgeblasenen Kilhlluf tstrom erreichbar ist. 

! 

2- BrSuniingsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
; zeichnet, daB das Warmefilter (5) in einer Auflenwand 

j des Gehauses (1) die Abstrahlof fnung des GerStes uberdeckend 
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angeordnet ist iind diese Auflenwand mit Warmefilter 
den ersten GehSusebereich (7) auf der einen Seite 
abgrenzt, das UV-Filter (9) in der Zwischenwand (6) 
angeordnet ist ^ and dafl der Reflektor (18) unterteilt " 
ist und sich sowohl im ersten/ais auch im zweiten Ge- 
hMuseberelch (8) erstreckt und in seinem in dem zweiten 
Gehausebereich (8) liegenden Teil (20) eine Eintritts- 
affnung (21) und eine Austrittsof fnung (22) aufweist, 
die ein VorbeistrSmen des ausgeblasenen Kiihlluf tstromes 
an dem UV-Filter (9) zulassen, 

3. BrSunungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl der Reflektor (18) zumindest in einer " 
Sclmittebene parabolisch ausgebildet 1st xxnd seine 
Eintrittsof fnung (21) derart vor der druckseitigen 
Geblaseof fnung (13) liegt, dass ein An teil des ausge- 
blasenen Kuhlluftstromes hinter dem Reflektor vorbei- 
streicht und der Entladungsteil (23) des Hg-Hochdruck- 
strahlers (2) im Strbmungsschatten des durch die Ein- 
trittsof fnung (21) einstrdmenden Anteiles des Kiihlluft- 
stromes llegt. 

4. Br^unungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die die elektrischen AnschlUsse (4) des 
Hg-Hochdruckstrahlers (2) tragenden QuetschfUfle (3) 
seitlich Uber den Reflektor (20) nach auOen ragen und von 
dem hinter dem Reflektor vorbeistrelchenden Anteil des 
Ktihlluf tstromes gektihlt werden. 

5. BrSunungsgerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadiirch 
gekennzeichnet, dafl der iia ersten GehMusebereich (7) liegende 
Teil (19) des Reflektors (18) an der Zwischenwand (6) 
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angeordnet ist iind in elnem Abstaoid von der das 
Warmef liter (5) tragenden Aufienwand endet: und einen 
DurchlaS fiir den angesaugten Kiihlluf tstrom frei- 
laflt, 

6. BrMunungsgerMt nach elnem der vorhergehenden 
AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet , dafi das Geblase (12) 
Innerhalb des GehMuses (1) In einer von dem zwelten 
Gehauseberelch (8) durch eine Trennwand (10) abge- 
tellten Kammer (11) angeordnet ist, wobel die druck- 
seitlge GebiaseSf fnung (13) in der Trennwand (10) 
llegt und in der Zwischenwand (6) zwischen dem ersten 
Gehauseberelch (7) und der Kammer (11) eine Ansaug- 
Sffnung (14) vorgesehen ist. 

7. BrMunungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl im zwelten Gehauseberelch (8) Leitbleche 
(24,25) zur gesteuerten Ableitung des ausgeblasenen 
Kahlluf tstromes zu AuslaBschlitzen (16) im Gehause (1) 
hln angeordnet slnd. 

8. BrSunungsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je ein I^itblech (25) an der Zwischen- 
wand gegeniiber der Austrittsof f nung (22) des 
Reflektors (20) und mindestens ein Leltblech (24) an 
der Trennwand (10) gegeniiber der Riickseite des 
Reflektors (2G) verstellbar befestigt ist. 

9 - BrMunungsgerat nach elnem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das UV-Filter (9) 
aus sich schuppenartig iiberlappenden Strelfen aus Blau- 
violett-Fllterglas zusammengesetzt 1st, 
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TO- BrMunungsgerat nach Anspruch 9/ dadurch gekenn- 
zeichnet dafl sich die Streifen des Filterglases in Richtung 
des vorbeistreichenden Kuhlluftstromes erstrecken. 
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BrMunungsgerSt fiir. DireJctpigmentierung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein BrMunungsgerat zur 
Direktpigmentierung der menschlichen Haut mit einem in 
einem gemeinseunen Gehause angeordneten Hg-Hochdruck- 
strahler, mindestens einem Warmefilter, mindestens einem 
OV-Filter, einem Reflektor, sowie mit einem Geblase zur 
ZufUhining von KUhlluft, 

Es ist bekannt, dass nur Licht eines ganz bestimmten Wellen- 
langenbereiches eine erwunschte Braunung der menschlichen 
Haut herbeifOhrt. Die Sufiere Wirkung einer OV-Strahlung 
auf die raenschliche Haut zeigt sich in einer Erythem- 
bildiing (Sonnenbrand) , einer nachfolgenden sekundSren 
Pigment ierung, einer sogenannten Lichtschwiele , einer 
direkten Pigment ieriang, sowie in ungOnstigen Fallen in 
weiteren chronischen LichtschMden bis hin zu solaren Ver- 
brennungen und Hautkrebs. Das UV-Erythem tritt im Gegen- 
satz zum Walrmeerythem nicht unmittelbar nach der Bestrahlung 
ein, sondern erst nach einer Latenzzeit von einigen Stunden. 
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Der zeitliche Verlauf der Ratiing ist individuell, lokal 

und von der spektralen Verteilving der tJV-Strahlxang ab- 

hangig- Es kann als wissenschaf tlich gesichert gelten, 

dass die £ryt:hemwlrksamkeltsschwelle bei einer Be- 

2 

strahlvmg von 200 - 600 Ws/m bei einer Wellenltoge von 
297 nxn erreicht wird, (1) Dissertatiion Dipl.-Ing. Bernhard 
Steck, Berlin 1975, Technische UniversitSt, 

Bei einer Bestrahliing der menschlichen Haut mit UV-Licht 
tritt je nach H6he der Bestrahlxing eine mehr Oder weniger 
ausgeprMgtier auf die bestrahlten Sbellen begrenzte sekundSLre 
Pigmentierung, d.h- Hautbraunung ein. Die sekund^re 
Pigmentiierung hat eine sehr lange Latenzzeit. Die spektrale 
Wirkvmgsf link t ion der Bildung des sekiind£iren Pigments ist 
derjenigen der Erythembildung grundsatzlich gleich. In 
Fig. 1 ist die aus (1) als gesichert zu entnehmende 
spektrale Erythemwirksamkeitskurve dargestellt. 

2u unterscheiden von der sekundaren, nicht notwendiger- 

weise einem Erythem folgenden Pigmentierxing/ die vor allexn 

durch Strahlung unterhalb 310 nm hervorgeruf en wird, ist 

die direkte Pigmentierxang (HautbrSunung), die ohne ein 

vorausgehendes Erythem innerhalb weniger Minuten entsteht 

und im wesentlichen von UV-A- Strahlung erzeugt wird. Gemelss 

Fig. 2 hat die spektrale Wirkungskurve der direkten 

Pigmentierung bei 340 nm ein breites Maximum und verlSuft 

bis in den sichtbaren Wellenl^ngenbereich. N ach (1) ist 

im Gebiet maximaler Bmpf indlichkeit bei 340 nm zum Erreichen 

der Direktpigmentierungsschwelle im Mittel eine Bestrahlung 

2 

von etwa 100 - 200 Ws/m notwendig. Dies ist ersichtlich 

eine betrachtlich h5here Dosis als die vorstehend fiir die 

2 

Erythemschwelle angegebene Dosis von 0,2 bis 0,6 Ws/m bei 
297 nm. 
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Fiir die Konstruktion elnes Braunungsgerates zur Direkt- 
pigmentierung kommt es somit darauf an, die Direktpigmen- 
tierungsschwelle durch Bestrahlung im entsprechenden 
Welleniangenbereich zu erreichen und zu iiberschreiten, ohne 
dabei die Erythemschwelle im dafiir angegebenen Wellen- 
l&ngenbereich zu tiberschreiten. Damit werden erhebliche 
Forderiingen sm die Pilterauswahl und deren Kiihlung sowie 
den geeigneten Betrieb und die Auswahl des entsprechend 
dotierten Hg-Hochdruckstrahlers gestellt. 

ErwShnt sei noch, dass die durch die angestrebte direkte 
Pigmentierung hervorgerufene BrSunung der Haut eine rot- 
lich-braune Ffirbung ist, welche bestSndiger ist, als die 
vorerwahnte sekundMre Pigmentierung, die einem Erythem 
folgt- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein BrHunungs- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die 
Filter so ausgebildet und ausgewahlt werden konnen und mit 
dem Strahler so angeordnet sind, dass eine gezielte, ge- 
gebenenfalls xinterschiedliche Kiihlung der verschiedenen 
Ger^teteile bei gewOnschter leistung erreicht wird- 

Zur Iiosung dieser Aufgabe wird erf indungsgemSss vorgeschlagen, 
dafl das GehMuse durch eine Zwischenwand in mindestens 
zwei GehMusebereiche unterteil ist, einen ersten GehSuse- 
bereich, der mit der Luftcmsaugseite des Geblases ver- 
bunden ist und einen zweiten GehMusebereich, der mit der 
Druckseite des GeblMses verbunden und in welchem der 
Hg-Hochdruckstr abler angeordnet ist, wobei das Warmefilter 
und das UV-Pilter im unmittelbaren Luftstrom der angesaugten 
und/oder ausgeblasenen KOhlluft liegen und zianindest der 
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Entladungsteil des Hg-Hochdruckstrahlers nur abgeschintit 
indirekt vom ausgeblasenen Ktihlluf tstrom errelchbar 
ist. Zweckmassige Ausgestaltimgen und Weiterbildungen 
der Erflndung sind in den Unteranspriichen gekennzeichne-t , 

Die Ausbildxang des UV-Fxlters aus sich schuppenartig 
tiberlappenden Streifen aus Blauviolett-Filterglas , wobei 
sich die Streifen des Filterglases in Richtiing des vor- 
beistreichenden KUhlluf tstromes erstrecken, nach den An- 
spriichen 9 und 10, hat den besonderen Vorteil, dass die 
fUr diesen Wellenl^ngenbereich mit einer Absorptiona- 
kante bei 320 - 310 nm besonders empf indlichen Filter- 
glaser geniigend gekuhlt werden kdnnen, ohne dafl ein Ver- 
ziehen Oder Platzen Oder anderweitige linderungen des 
Transraissionsgrades zu befiirchten sind. 

Eine beispielsweise Aus fiih rungs form der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Fig. 3 und 4 beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 die Erytherowirksamkeitskurve ; 

Fig. 2 die spektrale Wirkuhgskurve der direkten 
Pigment ierung; 

Fig. 3 schexnatisch in einer vertikalen Schnittan- 
sicht ein BrMunungsgerMt ; 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie XV-XV 
in Fig. 3. 

Das Braunungsgerat umfasst ein Gehause 1 mit einem darin 
angeordneten Hg-Hochdruckstrahlers 2, wobei dessen elektrische 
Anschliisse an den in Fig. 4 ersichtlichen Quetschftlflen 3 
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nur schematisch bei 4 angedeutet sind. Das GehMuse 1 
veis-t an seiner Vorderseite in elner Strahlungsaustritts- 
offniing ein WSrmefilter 5 auf und ist durch eine Zwischen- 
wajid 6 in einen ersten GehSusebereich 7 und einen zweiten 
Geh^usebereich 8 unterteilt. In der Zwischenwand 6 ist 
ein OV-Filter 9 angeordnet, welches aus Strelfen von 
geeignetem Blauviolett-Filterglas zusamroengesetzt ist. 
Durch eine Trennwand 10 ist vozn zweiten Gehcluseberelch 8 
eine Kainmer 11 abgetrennt, in welcher slch ein Lufter- 
gebldse 12 befindet. In der Trennwand 10 ist eine druck- 
seitige Geblilsedf fnung 13 vorgesehen, wahrend in der 
Zwischenwand 6 eine Ansaug5££nung 14 fiir das Geblase 12 
vorgesehen ist. Auf der der Ansaugof fnung 14 gegeniiber- 
liegenden Seite des ersten GehSusebereiches sind Luft- 
ansaugschlitze 15 angeordnet; entsprechend sind Ini zweiten 
GehSusebereich 8 auf der der Gebl3sedf fnung 1 3 gegenuber- 
liegenden Seite Auslafischlitze 16 vorgesehen. 

Neben dem Filter 9 ist an der Zwischenwand 6 uber Arme 17 
der Hochdruckstrahler 2 befestigt. Welter ist an der Zwischen- 
wand 6 ein Reflektor 18 aufgehangt, welcher aus zwei Teilen 
besteht, einem slch im ersten GehSusebereich 7 erstrecken- 
den Tell 19, welcher in geniigendexn Abstand vor der den 
WMrmef liter 5 tragenden Au fie nwand des Gehauses 1 endet um 
ein Durchtreten des durch die Ansaugschlitze 15 und die An- 
saugdf fnung 14 vom GeblMse 12 angesaugten Kiihlluftstromes 
zu enn5gllchen. Der andere, im zweiten Gehauseberelch 8 
liegende Tell 20 des Reflektors weist eine Elntrittsof fnung 21 
und eine Austritts5f fnung 22 ftir den durch die druckseitige 
Gebiasedf fnung 13 ausgeblasenen KUhlluftstromes auf^ so 
daa dieser KUhlluf tstrom unmittelbeur an dem UV-Filter 9 
vorbeistreichen kann. Gleichzeitig. liegt der Ehtladungstell 23 
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des Strahles 2 innerhalb des Strdmungsschattiens des 
parabolisch ausgeblldeten Keflektorteiles 20, wahrend, 
wie aus Fig. 4 ersichtlich, die QuetschfUBe 3 des 
StrsUilers 2 liber den Ref lektorteil 20 hinausragen und 
im unmittelbaren Kiihlluftstrom liegen. Im zweiten 
GehSuseteil 8 sind an der Trennwand 10 ein Lei-bblech 24 
und an der Zwischenwand 6 ein Lel-tblech 25 verstiellbar 
befestlgt, um den ausgeblasenen KUhlluf tstrom hinsicht- 
lich der durch und hinter dem Reflektor vorbexstx5menden 
Luftmenge einstellen zu k5nnen und den Kiihlluf tstrom 
zu den Auslafischlitzen 16 zu leiten. 

WShrend des Betriebes des Br^unungsger^tes wird Raum- 
luft durch das Gebiase 12 angesaugt. Sie tritt durch die 
Ansaugschlitze 15 in das Gerat ein und streicht unmittel- 
bar an dem WMrmefilter 5 vorbei, wobei ein geringer Anteil 
dieser I.uft auch innerhalb des Ref lektorteiles 19 den 
UV-Filter 9 erreicht und kiihlt. Der aus der druckseitigen 
GeblMsebf fnung 13 austretende Luf tstrom ist so gerichtet, 
dass das UV-Filter 9 optimal durch die durch die Eintritts- 
affnung 21 und die Austrittsof fnung 22 des Ref lektorteiles 20 
hindurchtretende Luft gekiihlt wird. Der Entladungsteil 23 
des Strahlers 2 liegt dabei im Strdmungsschatten des 
parabolischen Ref lektorteiles 20 und wird vom Kdhlluft- 
strom wenig getroffen, so dass seine optimale Betriebs- 
temperatur, die zwischen 700 - 900^C liegt, nicht gemindert 
wird. Die Geblaseof fnung 13 ist so gelegt und dimensioniert, 
dass der KUhlluf tstrom auch seitwarts aussen am Reflektor- 
teil 20 vorbeistreicht und d£uait die QuetschfUBe 3 des 
Strahlers 2 wirksam gekilhlt werden, so dafl erreicht wird, 
daB deren Temperatur nicht Uber 350°G steigt. Die Wirkung 
dieses Kuhlluftstromes wird durch entsprechende Einstellimg 
der Leitbleche 24 erhoht* 
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Das DV-Filter 9 ist aus Blauviolettglas Nr. 53 90 der 
Flnxia Corning hergest.ellt. Da dieses Glas cbrxeit nur als 
Glasrohr im Handel erhaltlich ist, wird ein Glasrohr in 
LSngsricht:iing aufgetrennt und zu Flatten geformt, welche 
dann als sich iiberlappende Glasstreifen 2u dem Filter 9 
in jeder beliebigen Filtergr^Be zusanunengesetzt werden 
kGnnoi. Dieses Filter 9 ist soweit von dem Strahler 2 ent- 
fernt tind wird so wirksam gekiihlt, dafi die Temperatur 
des Glases 200^C nicht Uberschreitet . Andernfalls wOrde 
sich der Transmissionsgrad dieses Glases verandern. Das 
warmefilter 5 ist ein handelstlbliches Warmeabsorptions- 
glas. Durch Variation der Dicke der Filterglfiser wird 
der gewiinschte Transmissionsgrad eingestellt, wobei die 
erfindungsgemMsse Konstriaktion des Br^unungsgerStes ins- 
besondere wegen seiner optimalen Kiihliuig dem Anwender. 
einen weiten Variationsbereich filr die Filterwahl laflt. 
Die Filterkombination soli so ausgelegt sein, dafl nixr 
UV-A-Strahlen (315 - 400 nm) und sichtbares Licht bis 
etwa 450 nm hindurchgelassen werden, da in diesem Bereich 
die Spektralwirkungskvurve der direkten Pigmentierung liegt 
(Fig. 2) . Die kurzwellige Grenze der Strahlxing wird durch 
die Erythemwirksamkeitskurve (Fig, 1 ) vorgegeben. Die 
Filter des beschriebenen feraunungsgerStes sollen so aus- 
gelegt sein, dafl die Erythemschwellenzeit oberhalb von 
10O Std. liegt, wobei die ungiinstigere der Figur 1 ange- 
gebenen Kurven angenoiranen werden soil. D.h. bei einem aus- 
gewahlten Hochdruckstrahler mit geringerer Bestrahlungs- 
starke im erythemwirksamen Bereich kann eine Filter- 
kombination verwendet werden, die schon Strahlen zwischen 
315 und 320 nm durchiaflt. Hat dagegen der verwendete 
Strahler eine grfiSere BestrahlungsstSrke im earythemwirksamen 
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Berelch, so darf die Filterkomblnatlon erst langwelllgere 
Strahlen (etwa im Bereich von 320 - 325 nm) hindurch- 
lassen, damit die Forderung, daB die Erythemschwellen- 
dosis frtihestens nach 100 Std. erreicht wird^ sicher- 
gestellt ist. 




130017/03A1 



v: 



Hummer: 
Int. a.': 
Anmeldatag: 
OffenleQungstag : 



2941487 
A61N G/Qi 

1Z Oktober 1979 
23. ApH1 1981 




).i3]|UJDS)|JIM 

- wai|jij3 jj)|3ds ]aj 



P 29 41 467,3 



130017/0341 




6unjai)uauj6ij ua|}|3jip 
jap )!a]|uiDs:|j|/v^ jjjiads )aj 

CM 



P 29 41 467.3 



130017/0341 



